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Johdanto

Uusiutuvan energian lisdaminen, fossiilisten vahentaminen
llImastonmuutoksen hillinta
Vesiensuojelun tehostuminen
Hajautettu ja l&ahienergia

Uusia elinkeinomahdollisuuksia

Kuljetukset vahenevét tai tehostuvat
Ravinteita menetetaan — tuhkan kaytto ja kustannus (?)

Fortumin mukaan Suomessa mahdollisuus tuottaa 0.35
terawattituntia energiaa vuodessa hevosenlannasta (= 50 %
hevoskannasta)

Mahdollisuudet riippuvat lainsdadannaosta, kaytettavista
tekniikoista ja toiminnan tehokkuudesta ja jarkiperaisyydesta O

Luke
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Hevosenlanta polttoaineena

Hevosenlannalla hyva energia-arvo (riippuu
kosteudesta, kuivikemateriaalista)

Haittana yleensa suuri vesipitoisuus eli alhainen
kuiva-aine (nimellisteho alenee, paastot kasvavat,
toimivuus heikkenee)

Vaatii usein kuivatuksen ennen polttoa — monet
kattilat toimivat materiaalilla jonka kosteus 30 — 40
% (<50 %) — monipolttolaitokset?

Kuivatuksen tarve arvioitava — on kustannus.
Joskus kannattavaa kuivata, joskus el

Tuhkan muodostuminen runsasta —
havittaminen/kayttd? Omat maarayksensa. Q
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Materiaalin koostumus — sonnan ja kuivikkeen
suhde, kaytetty kuivike, seospoltto muun
polttoaineen kanssa (monipolttolaitokset);
hyotysuhde, paakkuuntuminen, sintraantuminen
(kivennaisaineet, hiekka!)

Suuri klooripitoisuus aiheuttaa korroosiota

Kaytannodssa seospoltto: 5-10 % lantaa, loppu
haketta (kokeissa kaytetty 40 % lantaa, 100 %
lantaa > palaa huonosti, paakkuuntuu)

Mitoitus - Havitetaanko lantaa vai tuotetaanko
energiaa? Jos vain poltetaan, nimellistehollinen
kayttoaika lyhyt
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 El tietoa polttolaitteiden nimellistehon
toteutumisesta valmistajilta(!). Kuivaamattomalla
lannalla seoksena (50:50) nimellistehosta
saavutettiin hetkellisesti n. 50 — 60 % (JAMK -05;
VTT/TTS 2008)

« Tehdyissa koepoltoissa (suorapoltto pienlaitteilla,
Suomi, Ruotsi) nykyiset jatteenpolttoasetuksen
raja-arvot ylittyvat, mutta vastaavat puun
pienpolttoa (kuivasta vahemman); pyrolyysissa
voivat alittua
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Uuden EU-asetuksen soveltaminen: kun
poltetaan seospolttona monipolttolaitoksissa,
paastoja verrataan naiden paastdraja-arvoihin,
jotka lasketaan pienia laitoksia koskevan PIPO-
asetuksen mukaisesti. Talloin tulos riippuu lannan
jJa muun polttoaineen suhteesta

Alemmin tehdyissa koepoltoissa (VT T, JAMK)
pienilla kattiloilla (40 — 50 kW) 50:50 —suhteella
poltettaessa EU:n nyt ilmoittamat raja-arvot
ylittyivat; nyt haetaan kansallisesti polton
mahdollistavia rajoja

Pyrolyysipoltoissa paastot selvasti alemmat O
(etenkin purulla) Luke
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« Palamisaika ja palamisolosuhteet (seoksen
kosteus, seossuhteet, lampotila) tarkeimmat tekijat
paastojen hallinnassa

« Jatteenpolttolaitoksessa polttaminen
ymparistovaikutuksiltaan hyva vaihtoehto esim.
kompostointiin verrattuna (LUKE 2016)

* Fortumin jatteenpolttolaitoksessa (15 % seo0s)
rikkidioksidi ja hiukkaspaastoja el kaytannossa
lainkaan, typen oksidit > puolet sallitusta (suuret
laitokset)
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Pyrolyysi

Tekniikka kehitteilla — el hyvia esimerkkeja —
laitokset pienia

Yleensa pelletoidyt/briketoidyt materiaalit parhaita;
kosteus alle 50 % eli lanta kuivattava

Voidaan tuottaa sahkoa ja lampoa

Tuotteena tuotekaasu (synteesikaasu) joka
kaytetdan energian tuotantoon (1000-1100 °C)

Energiasaantipotentiaali ei yhta hyva kuin suorassa
poltossa

Jatteenpolton paastdraja-arvot alittuvat (kun
tuotekaasu puhdistetaan) — sita puhtaampaa mita
vahemman happea kaytetaan O
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Edullinen — takaisinmaksuajat polttolaitoksia
lyhempia

Kokelltu erilaisilla kuivikkeilla LUKE/MTT — vaati
Kuivaamisen

Kutterilastupohjaisesta syntyy hyvaa biohiilta
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Kannattaako polttaminen —
kustannus?

Kustannuslaskelmia ei ole tehty tallitasolla

Riippuu energian tarpeesta ja saannista —
hyotysuhde, kuivatustarve, saatavilla olevan lannan
maara ja hetkellinen tarve, varastointi, kuljetus,
pelletointi/briketdintitarve, tuhkan havittaminen/kaytto

Kun arvioitu kannattavuutta, ei aina otettu huomioon
tyokustannusta

Ruotsalaisessa tilatason tutkimuksessa kannattavaa
polttaa vain osa kuivattuna ja seoksena hakkeen
kanssa, loppuosa omaan peltoon
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Joissakin tapauksissa polttaminen voi olla jonkin
verran edullisempaa kuin peltolevitys

Energiantuotannosta tulon muodostuminen el ole
realistista; mahdollisilla saastaoilla
takaisinmaksuaika pitka; maksaako polttava laitos
lannasta ja kuljetuksesta

Takaisinmaksuaika (laitteelle) — Ruotsissa arvioitu
yli 20 v.; pyrolyysissa suoraa polttoa lyhyempi (aika
rippuu energian hinnasta)
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Laskelma (LUT 2012) 60 %:n hyotysuhteella
polttokattilat tarvitsevat useita kymmenia hevosia
tuottamaan tarvittavan polttoaineen, esim. 50 kW
kattila 66 hevosta, 100 kW 131 hevosta jotta
paastaan tayteen tehoon laitteen hyodyntamisessa
(edelleen kysymys tuotetaanko energiaa vai
havitetaanko lantaa)
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